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• Energispekteret

Energispekter

Synlig lys

ENERGIOMRÅDER

XRF Spektrometer
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Radio Waves

Infrared X-rays

Ultra-
violet

Gamma 
rays

Atom Emisjon 
spektroskopi



PRINSIPP XRF
1

Innkommende
røntgenstråler sparker
et elektron ut fra det
innerste skallet og det
oppstår en ledig plass

Utsparket 
K-skall

elektron

Utsparket 
L-skall
elektron

M-skall elektron 
fyller tomrommet

Innkommende 
røntgenstråler fra primær

røntgenkilde
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2
Elektron fra skallet utenfor
forsøker å utligne dette 
ved å hoppe inn og fylle
tomrommet. Det oppstår 
røntgenfluorescens stråler

elektron

K-røntgen-
fluorescens

oppstår

L-røntgen-
fluorescens
oppstår



PRINSIPP
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Isotoper
• Robuste/ (ingen bevegelige 

deler
• Velprøvde i felt

XRF-energikilder
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• Velprøvde i felt

Rør
• Enklere strålevernsmessig
• Optimalisere med 

strøm/spenning og filtre

Forskjellige utgaver av isotoper



Detektor Si PIN
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<250 eV oppløsning
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GOLDD - Drift Detector 
• Technically speaking, a silicon drift detector has a low anode 

capacitance, which is independent of the area of the detector
• This means that the detector

– Has a short rise time, achieving high count rates
– Provides better resolution
– Has lower noise
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– Has lower noise
– Can measure light elements without He-flush or             

vacuum

GOLDD with external Field Effect 
Transistor (FET)
• Shorter processing, lower cost
• No partial charge collection under FET
• No effects on FET from SDD
• Up to 450,000 counts per second input
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GOLDD vs. Si PIN

• GOLDD (Geometrically Optimized 
Large Drift Detector)

– >200,000 counts per second 
throughput 

• Silicon positive-intrinsic-negative 
detector (Si PIN)

– 14,000 counts per second 
throughput 

Når kvaliteten skal bestemmes

throughput 

– 4000:1 signal to noise ratio

– Variable shaping time 
optimized per analysis (1-4 ms)

– Typical resolution < 170eV

throughput 

– 1800:1 signal to noise ratio

– 20 ms shaping time

– Typical resolution < 200eV



GOLDD vs. Si PIN
SS 316
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Typiske bruksområder
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Typiske bruksområder



Metallsortering
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Tungmetaller i jord

NITON med GPS
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Tungmetaller i 
bygningsmaterialer

PVC og 800ppm Cd

Ikke PVC og 4000ppm Br
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Pb og Cd i dekklister

Cl i belegg (PVC eller ikke)

Br i tepper

Cl, Br og Cd i teppebeskyttere



Kontroll. I oktober 2002 ble 
det forbudt å importere og 
omsette impregnert treverk som 
inneholder tungmetallene krom 
og arsen. I en landsomfattende 
kontrollaksjon sjekker SFT og 
Fylkesmannen nå om forbudet 
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blir overholdt.

Godkjent.Qno Lundkvist fra SFT
fant ingen forbudte tungemetaller i 
hagemøblene som Gunnar Faale selger.
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Konsumprodukter

Tungmetaller i plast, elektronikk, biler, klær, smykker, leker, 
stoltrekk, tepper, gardiner, isolasjonsmaterialer skumplast, 

etc. etc.
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RoHS
WEEE
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Konservering/arkeologi
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Geologiske prøver
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Xli
• Sprutsikker og støvtett
• “Cell Phone” modell
• Liten og lett (ca.850gr.)
• Ergometrisk design
• 30 mCi Am241 isotop (inntil 3 isotoper)

Når kvaliteten skal bestemmes

• 30 mCi Am241 isotop (inntil 3 isotoper)
• Integrert strekkodeleser
• Serie/Blue tooth overføring
• 4-6 timers brukstid på ett batteri
• Lagrer 6000 analyser
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XL3p
• Sprutsikker og støvtett
• “Pistol” modell med oppfellbart fargedisplay
• Liten og lett (ca.1,3 kg.)
• 30 mCi Am241 isotop
• Ergometrisk design
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• Ergometrisk design
• 12-14 timers brukstid på ett batteri
• Lagrer 10 000 analyser
• USB/Blue tooth/serie overføring



XL2
• Sprutsikker og støvtett
• “Pistol” modell med skråstilt fargedisplay
• Liten og lett (ca.1,6kg.)
• Si PIN detektor
• 45kV/100uA røntgenrør
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• 45kV/100uA røntgenrør
• 2 pos. automatisk filter veksler 
• Ergometrisk design
• 6 -8 timers brukstid på ett batteri
• Lagrer 10 000 analyser
• USB/Blue Tooth/serie overføring
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XL2 GOLDD
• Sprutsikker og støvtett
• “Pistol” modell med skråstilt fargedisplay
• Liten og lett (ca.1,6kg.)
• GOLDD detektor
• 45kV/100uA røntgenrør
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